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Ukoly pro méfici techniku se méni v souvislosti s inovacemi vyrobnich postupti. V désledku
stale rostoucich pozadavkd na presnost a stale se zkracujicich ¢ast vyrobniho cyklu je
predevsim rychlé méfeni piimo na vyrobnim stroji zcela nevyhnutelné. Pomoci zarizeni
MarOpto zméfite ¢ocky, asféry a volné tvary pfimo tam, kde vas vyrobek vznika - véetné
rychlé zpétné vazby do vyrobniho procesu, aby se zamezilo zbytecné zmetkovitosti.

Mahr

MarSurf
Aspheric 3D
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Referenéni Formtestery, prehled

Pristroje na méreni Uchylek tvar( a polohy a méfici zafizeni pro opticky pramysl

MarOpto MFU 200-3D
Vysoce presné 3D méfici pracovisté

MarSurf LD 260 Aspheric 2D a 3D
Pracovisté na méreni asférickych objektl

MarSurf UD 130 Aspheric 2D
Pracovisté na méreni asférickych objektd

MarOpto Fl 1040 Z
Fizealv interferometr

MarOpto Fl 1100 Z
Fizealv interferometr

MarOpto MT 100
Mé¥ici véz
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Aktualni informace o produktech MarOpto naleznete na nasich webovych strankach:

www.mahr.com
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Mahr | Metrologie ve vyrobé optiky

MFU 200-3D - 3D meérici stanice pro vyrobni proces -

mimoradné presne a univerzalni

MarOpto MFU 200-3D je univerzalni stroj pro méfeni kontury, drsnosti, axialniho
posunu, soustrednosti a chyby sklonu optiky v jednom upnuti. Diky tomu je
obzvlasté vhodny pro sféry, asféry, valcové ¢ocky a volné tvary. Méfeni jsou
automatizovana, rychla a blizka vyrobé ve 2D a 3D. Diky jedine¢né kombinaci
optickych a taktilnich snimac Ize jeden referencni povrch soucésti pouzit k uréeni
tvaru a polohy ostatnich povrchi. Osvédcend softwarova platforma Mahr MarWin
poskytuje zéklad pro Sirokou $kalu modularné pfizplsobenych moznosti vyhodnoco-
vani optiky. K tomuto Ucelu je nyni k dispozici softwarovy balik AnyShape.

UzZivatelé mohou vyuzivat nasledujici vyhody:
@ Moznost pfiblizeni vyrobnimu prostredi diky méfici kabiné s tlumenim

@ Presnost diky dynamické kompenzaci v redlném case
(nejistota méreni < 100 nm [PV])

Referenéni systém na samotné soucdsti diky kombinaci
technologie optickych a taktilnich snimacu.

Flexibilita diky méfitelnym Ghlim nabéhu az do 45°
Hodnoceni v souladu s normou ISO 10110-5

Univerzalni diky automatizaci riznych méficich tloh na
jednom stroji

®©® ©o©0 ©® ©

Zvys$ena produktivita diky minimalnim narok{im na
kalibraci a vysoké teplotni stabilité

Kratsi ¢asy méreni

Nové rychloupinaci zafizeni umoznuje

individualni prizplisobeni mérenému objektu.
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Maximalni pramér

180

Osa X

Zbytkova vibrace

<
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Odchylka kruhovitosti

<20

Nejistota méfeni

<7100 wmev

Méfitelny sklon do

45

na rotacné symetrickych ¢astech

Nejspolehlivéjsi opakovatelnost

Dalsi vylep$ené pohony zajistuji maximalni
reprodukovatelnost v rozsahu polohovani.

Flexibilni multisenzorova
technologie

Motorizovana sonda méfi flexibilné,
stfidavé s taktilnim raminkem
nebo optickym senzorem.

Automatizovana sekvence méreni

Motorizované centrovani a naklapéni eliminuji
nutnost zasahu uZivatele a zajistuji tak stabilitu
procesu.

Jedinecna presnost

MarOpto MFU 200-3D je nejpfesnéjsi polarni
soufadnicovy méfici stroj v rozsahu nm pro
optické komponenty.
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MarOpto MFU 200-3D

Vysoce presné 3D mérici pracovisté pro sféry, asféry a volné tvary

POPIS

Zatizen{ MarForm MFU 200-3D
je univerzalni, vysoce presny
méfici stroj k automatickému
méfenf sfér, asfér, volnych tvarl
a specialnich optickych prvka.
Bylo spole¢nosti Mahr vyvinuto
s cilem rychlé kontroly optickych
soucasti ve 2D a 3D prostoru v
blizkosti vyrobni linky

Presnost

¢ S nejistotou méreni mensi nez
100 nm PV je tento méfici
pfistroj idealné pripraven na vase
pozadavky pfi optimalizaci vasich
procesuy.

Flexibilita
e Zafizeni MarOpto MFU 200-3D TECHNICKE PARAMETRY

dokéze povrchy mérit

opticky i taktilné. Pro optické Obj. ¢ 5440581

méfeni se pouziva interfero- Typ MarOpto MFU 200-3D
m?‘Erch,(y bodovy senzor. Pro i Monitor 19" TFT monitor (dotykovy)
méreni dotykovou metodou je k .
. CT Ovladaci panel MCP 12
dispozici Siroky vybér snimacich : T —
raminek. S nimi Ize méfit rotacne ~ Motorizovany méfici snimac T7W
symetrické objekty do strmosti Opticky méfici snimac IPS
45°, Off-Axis tvary a volné tvary Snimaci raminko zalomené 90°, rubinova kulicka @ 3 mm, v¢. pfipojeni pro opticky snimac
do 28°. Chyba déleni Chyba déleni osy C/Z/X je cejchovana
Kalibra¢ni sada a sada upina- Soucasti
cich prostredku, zakladni
Softwarovy balik MarOpto Soucasti
MFU 200-3D Aspheric
Softwarova opce MarOpto Volitelnd moznost

MFU 200-3D Anyshape

PRISLUSENSTVI

Obj. ¢ Popis

5440468 Hydraulické skli¢idlo @ 25 mm pro rychloupinaci systém

5440471 Tricelistové sklicidlo pro rychloupinaci systém

5440472 Svérak pro rychloupinaci systém

5440473 Aretacni deska pro rychloupinaci systém

5440474 Montazni deska

3028108 Redukeni pouzdro pro hydraulické upinaci sklicidlo 25 mm - 12 mm
9058047 Upinaci prostredek pro ¢ocky 200 mm

5440471 &
P \./ . 5440472
S > =

Univerzalni koncepce pro jakykoli ~
Ucel pouziti — s touto koncepci - =

jste dobfe vybaveni i pfi sirokém @ w b saq0468
spektru mérenych dilca. ‘ -~ o - "a
e
5440470 ' ‘ ‘
-
5440474 5440473

Sada upinacich prostiedkd
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MarOpto MFU 200-3D

Vysoce presné 3D méfici pracovisté pro sféry, asféry a volné tvary

Vyhody pro vas:

e Automatické naklapéni a centrovani — na obsluze nezavislé nastaveni
polohy, centrovéani a vyrovnani mérenych objektd

e Aktivni Tracking - automatické méreni neznamych geometrif; senzor (optic-
ky i dotykovy) sleduje povrch dilce prostfednictvim fizeni stroje

e Kombinace snimacl — kombinace optickych senzord a taktilnich snimacd v
jediném snimacim systému; pohyblivé v prostoru (360°)

¢ Integrace do uzaviené smycky ve vyrobnim procesu (brouseni/lesténi),
idedlni pro prihledné optické prvky (stanoveni chyby naklopeni/vystiedéni)

MERICI ULOHY A SOFTWARE

Flexibilni méfici ulohy v jednom stroji

Tvar

Kontura

Drsnost

Presazeni os optickych prvkd

Obvodové hazeni

Chyba naklopeni a vystredéni optickych prvkd

SOFTWARE
Specialni softwarové baliky pro vase potieby

o Software AsphericLib k méfeni a vyhodnocovani sfér a asfér
e Software Anyshape - nastroj pro budoucnost — méfeni a vyhodnocovani
volnych tvar(

ﬂ Dalsi informace naleznete na nasich webovych strankach: www.mahr.com
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Mahr | Méfici technika pro optickou vyrobu

Meérici pracovisté na meéreni kontury a
povrchu pro vyrobni provozy
MarSurf LD 260 Aspheric 2D / 3D

MéFici pracovisté MarSurf LD 260 Aspheric je vysoce pfesné pracovisté na 2D / 3D
méreni povrchu, kontury a drsnosti na sférickych a asférickych optickych soucas-

tech. Kontrolujte a korigujte své jednotlivé vyrobni kroky v rdmci procesu v uzaviené
smycce. Osvédcena Mahr softwarova platforma MarWin nabizi zéklad pro flexibilni

vyhodnoceni prostfednictvim Aspheric Lib.

UzZivatelé mohou profitovat z nasledujicich vyhod:

Snimaci raminko LPD s

Uzaviend smycka — vystup diferen¢niho bionickou konstrukei

profilu ke korekci obrabéciho stroje

)

Kontrola povrchu v prvnich krocich Vylepgena dynamika a optimalizovana

opracovani soucasti s o )
konstrukce, vyména snimaciho raminka

Provozni koncepce pro Fizeni vyroby bez nutnosti kalibrace

o0 @

Elektronicka regulace méfici sily pro
rzné aplikacni pripady

Meéreni difrakénich struktur

Stanoveni tvarové odchylky,
velikosti zon, vzdalenosti zon atd.
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Max. rozsah méreni

260

Osa X

Mahr

MarSurf
LD Aspheric 3D

Vertikalni rozliseni Max. rychlost méreni

0,8m 10

Tvarova odchylka ve 2D

<T00

Tvarova odchylka ve 3D

<200..

DIN ISO 10110

Vyhodnoceni podle DIN ISO 10110-5

Zvysena flexibilita

Rotacné symetrické asféry nejriznéjsich
typl je mozné méfit pomoci jediného

meéficiho systému.

Méreni dvojitych asfér

Optické cocky Ize méfit oboustranné s
absolutnimi vzdjemnymi vztaznymi
parametry.

Referencni Formtestery | Méfici systémy
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Software | MarOpto MFU 200-3D

Vykonny software
pro merici ulohy v opticke vyrobée

S pristrojem MarOpto MFU 200-3D nabizi Mahr nejen univerzalni hardware, ale také doko-
nale odpovidajici méfici a vyhodnocovaci software pro specidlni aplikace v optickém priimy-
slu zaloZeny na platformé MarWin. Uzivatelské rozhrani softwaru je pfehledné a snadno se
ovlada.

- AnyShape Geometrie optické plochy

AsphericLib . .
rotacné rotacné

symetricka nesymetricka
Vv ~ov s kruhova asféra, sféra, valcova cocka, toroid,
nejsi apertura opticka rovina mimoosa optika
cocky (referencni
2% nekruhova asféra, sféra, valcova cocka, toroid,
merenl’) opticka rovina mimoosa optika
AsphericLib

Softwarovy balicek AsphericLib méfi sféry, asféry a rovinné plochy a vyhodnocuje
vysledky. Uzivatelé mohou vyuzivat nasledujici moznosti:

* Automatizované 2D a 3D méreni

Definice jmenovitych geometrii prostiednictvim prehledného softwarového rozhrani

Analyza a grafické znazornéni odchylky tvaru povrchu a
chyby stoupdni podle normy ISO 10110-5

» Reverzni inZzenyrstvi a simulace: stanoveni asférickych koeficientl neznamych geometrii

Export profilG pro korekci obrédbécich strojl ve forma-
tech *.mod, *.txt, *.ascii, *.dat, *.xyz, *.zygo.dat, *.x3p

» Import geometrickych dat ze zpracovatelského stroje

» Automatické generovani zprav s charakteristickymi hodnotami ISO 10110-5
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Aplikace | MarOpto MFU 200-3D

Priklady aplikaci
pro testovani optickych komponent

Softwarové bali¢ky pfistroje MarOpto MFU 200-3D umoznuji optimalni testovani
vSech relevantnich optickych komponent z hlediska jejich odpovidajicich vlastnosti.
Mozné jsou napfiklad nasledujici sekvence méreni:

Méreni asfér pomoci AsphericLibu

Pro testovani asfér pomoci AsphericLib je k
dispozici nasledujici postup méreni:

* Zadani cilovych parametr(i (R, k, Ai)

» Automatické vyrovnani zkusebniho vzorku

Mé&reni topografie pomoci kruhovych drah

* Vyhodnoceni jako 3D diferencidlni topo-
grafie a 2D diferencidlni profil

* Hodnoceni podle ISO 10110-5

Vystupni vykon, nepravidelnost, RMSi, RO atd.

Méreni ve volném tvaru pomoci aplikace AnyShape

Nasledujici postup méreni je uréen pro testovani
volnych tvar pomoci aplikace AnyShape:

 Zadani geometrickych parametr( (torus, bikonicky,
vélec, mimoosost, volny analyticky popis)

* Definice mechanickych pomocnych bodu

Méfeni polohy obrobku pomoci pomocnych bod

Mé&reni topografie pomoci kruhovych drah

* Vyhodnoceni jako 3D diferencialni topografie
(R, PV, RMS, sklon)

* Vyhodnoceni chyb centrovani
(optickd osa vaci mechanickym referencim)
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MarSurf LD 260 Aspheric 2D a 3D

Pracovisté na méreni asférickych objektt

POPIS

MarSurf LD 260. Krok do nové
dimenze

e MarSurf LD 260 Aspheric je vyso-
ce presné pracovisté na 2D / 3D
méreni povrchd pro charakterizaci
kontur a drsnosti na optickych
soucastech. Jako software k ovla-
dani a vyhodnoceni se pouZziva
MarWin.

Kontrola povrchu v prvnich
krocich opracovani soucasti

Mahr

e Casné rozpoznani odchylek, diky
tomu odpadaji dodatec¢né vice-
néklady.

¢ Vystup diferen¢niho profilu ve
strojné citelném formatu pro
fizeni obrabéciho stroje.

Zvysena flexibilita

e Rotacné symetrické asféry nejriiz-
néjsich typl je mozné mérit
pomoci jediného méficiho systé-
mu. Nejsou potfeba zadné dalsi
investice.

¢ Velky rozsah méreni do 260 mm

TECHNICKE PARAMETRY

« Nejvyséi rychiost mérent a cynamika IRMMMEmME e ——

(do 10 mm/s u velkych ¢ocek /az P

0,02 mm/s u mikro¢ocek) Konstrukce
* Moznost volného polohovani Obsluha
snimaciho hrotu. Meéfici sloup
Raminka
Snimaci raminko LP D s
bionickou konstrukci
Chyba tvaru
e ZlepSena dynamika snimactho Rozliseni

systému diky vy3si tuhosti a tlu-
meni a rovnéz nizSimu momentu
setrvacnosti:
- Optimalizovana cela konstruk¢ni
sestava snimaciho systému
- Inovativni vybér materiald

® Snimaci raminko s integrovanym
Cipem pro:
- Rozpoznanf a identifikaci
snimaciho raminka,
- Kontrolu, zda je raminko
spravné ulozeno,
- Snimaci raminko o sobé posky-
tuje nezbytné informace
(korekéni hodnoty).

Kalibra¢ni sada a sada
upinaciho zafizeni
Softwarova opce MarOpto Aspheric

Vase vysledky odpovidaji
skutecnosti

¢ \/ysoce presné zafizeni MarSurf
LD 260 je zakladem pro presné
méfeni vasich obrobkd. Vertikaini
rozliseni 0,8 nm a odchylky tvaru
< 100 nm vam zarucuji presné
ovérenf vasich asfér.

¢ Vyména snimaciho raminka bez
opakované kalibrace.

e Moznost méfeni optickych
soustav s prikrym stoupanim.

MarSurf LD 260 2D-Aspheric
Méfici kabina
Ovladaci panel a 19" monitor TFT (dotykovy)
ST 500 CNC/HZ ST 500 CNC/HZ/HB

LP D 14-10-2/60 LP D 14-10-2/20
LP D 14-10-500 LP D 14-10-500
LP D 1100-10-500

MarSurf LD 260 3D-Aspheric

< 100 nm <200 nm
0,8 nm 0,8 nm
ve. ve.
ve. ve.
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MarSurf UD 130 Aspheric 2D

Pracovisté na méreni asférickych objektt

POPIS

MarSurf UD 130. Krok do nové
dimenze

e MarSurf LD 130 Aspheric je velmi
presné pracovisté na 2D méreni
povrcht pro charakterizaci kontur
a drsnosti na optickych soucas-
tech. Jako software k ovlddani a
vyhodnoceni se pouziva MarWin.

Kontrola kontury v prvnich
krocich opracovani soucasti

Casné rozpoznani odchylek, diky
tomu odpadaji nakladné dodatecné
Upravy.

Vystup diferencniho profilu ve
strojné citelném forméatu pro
fizeni obrabéciho stroje.

Zvysena flexibilita

Rotacné symetrické asféry nejriiz-
néjsich typl je mozné mérit
pomoci jediného méficiho systé-
mu. Nejsou potieba zadné dal3i
investice.

Rozsah méreni do 130 mm
Vysoka rychlost méfeni a dynamika
(do 5 mm/s u velkych ¢ocek / az
0,1 mm/s u mikro¢ocek)
Moznost volného polohovani
snimaciho hrotu.

Snimaci rameno LPD s
bionickou konstrukci

Zlep3end dynamika snimaciho
systému diky vy3si tuhosti a tlu-
meni a rovnéz nizsimu momentu
setrvacnosti:

- Optimalizovana cela konstruk¢ni
sestava snimaciho systému

- Inovativni vybér materiald

e Snimaci raminko s integrovanym
¢ipem pro:

- Rozpoznani a identifikaci
snimaciho raminka,

- Kontrolu, zda je raminko
spravné ulozeno,

- Snimaci raminko o sobé posky-
tuje nezbytné informace.

Vase vysledky odpovidaji
skutecnosti

Velmi presné zarizeni MarSurf

LD 130 je zakladem pro presné

méreni vasich obrobkd. Vertikalni

rozliseni 2 nm a odchylky tvaru

< 300 nm vam zarucuji presné

zachyceni vasich asfér.

e V/yména snimaciho raminka bez
opakované kalibrace.

e MozZnost méfeni optickych

soustav s prikrym stoupanim.

TECHNICKE PARAMETRY

Typ MarSurf UD 260 2D-Aspheric
Obsluha Ovladaci panel a 24" TFT monitor (pracovni stanice)
Méici sloup ST 500 CNC/HZ
Raminka LP D 14-10-2/60
LP D 14-10-500
Chyba tvaru <300 nm
Rozliseni 2nm
Kalibracni sada a sada upinaciho zafizeni vC.
Softwarova opce MarOpto Aspheric Ve,
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MarOpto. Fizealv interferometr

Mnohostranné a vykonné na méficim pracovisti a ve vyrobé

Vykonné Fizeaovy interferometry MarOpto umoznuji bezdotykova méreni na rovinnych optickych soustavach a kulovych
povrsich a také méreni Cel vin pfi dolnim osvitu. Jsou tak idealné vhodné pro méreni optickych soucasti, jako jsou napf.
rovinné optické soustavy, hranoly, ¢ocky a kovové presné obrobky (loZiska, tésnici plochy, lesténa keramika).

Méfeni Ize vykondvat prostfednictvim jednoduchého zjisténi interferencnich kruznic, prostfednictvim analyzy IntelliPhase
static spatial carrier, nebo pomoci zkoumani fazové modulovanych interferogram(. Fizeaovy interferometry MarOpto
nabizeji nutnou flexibilitu pro moderni prémyslova pouZiti pfi vysokém vykonu.

MarOpto FI 1040 Z

Fizealv interferometr

POPIS

¢ Vykonny 40mm Fizea(lv interferometr pro rovinné optické
soustavy a kulové povrchy

e MarOpto Fl 1040 Z je vykonny interferometr, ktery umozriuje bezdoty-
kovéa méfeni na rovinnych optickych soustavach a kulovych povrsich a
také méreni cel vin pfi dolnim osvitu. MarOpto FI 1040 Z je tak idedlni
vhodny pro méfeni na optickych soucastech, jako jsou napf. rovinné
optické soustavy, hranoly, ¢ocky, kovové presné obrobky (loZiska,
tésnici plochy, lesténa keramika). Méreni Ize vykonavat prostfednictvim
jednoduchého zjisténi interferen¢nich pasu, prostrednictvim analyzy
IntelliPhase static spatial carrier, nebo pomoci zkoumani fazové modulo-
vanych interferogramt. MarOpto FI 1040 Z nabizi nutnou flexibilitu pro
moderni primyslova pouziti pfi vysokém vykonu.

o
Tum

I 004 1 cadouen

e 6x/ 3x zoom pro obrobky do prdméru az 1,5 mm

® 3 rezimy pro analyzu interferogramt: fazovy posun, IntelliPhase — analy-
za static spatial carrier, nebo vyhodnocent difrak¢nich krouzk (automa-
tizované nebo manualngé)

¢ Mala velikost umoZzniuje snadnou integraci do systémd OEM

e Kompaktni, robustni konstrukce

e Prenosové sféry od F/ 0,7 do F/6,0

POUZITI

e Meéreni pfi dolnim osvitu a povrchova méreni na malych optickych
konstrukenich dilech

e Méreni na konstruk¢nich dilech, opracovanych obrobcich,
keramickych soucastech, polovodicich a destickach

e V¢etné méreni polomérd zakfiveni

ﬂ Dalsi informace naleznete na nasich webovych strankach: www.mahr.com
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MarOpto FI 1100 Z

Fizealv interferometr

POPIS

¢ \/ysoka presnost méreni s mimoradnou flexibilitou a
mnohostrannosti

e MarOpto FI 1100 Z poskytuje moznost bezdotykovych méfeni na rovin-
nych a kulovych optickych prvcich. Mimo to Ize provadét méreni cel
vin na optickych soucastech, resp. konstrukcnich skupinach pfi dolnim
osvitu. Pfi tomto se zkoumani kona bud pomoci jednoduché inspekce
interferencnich pruht, nebo na zakladé fazové modulované analyzy
interferogramu. Vynikajici moznosti méfeni a analyzy se oteviraji pfi
pouziti osvédceného softwaru IntelliWave. Takto naro¢né aplikace zvla-
da MarOpto FI 1100 Z diky své flexibilité a spolehlivosti a s
bezprecedentné vyhodnym pomérem ceny a vykonu.

¢ Volitelné rozhrani USB (pfenosny nebo stolni pocitac) se skute¢nym
rozlisenim 1k x 1k

¢ Vynikajici mnohostrannost, stabilita a opakovatelna presnost

e Zoom 1x az 6x, regulace ostfeni a tlumeni

e Pomoci snimaciho a vyhodnocovaciho softwaru od spole¢nosti Mahr
IntelliPhase Static-Spatial-Carrier je mozné dosahnout odolnosti vUci
vibracim.

e Kompaktni, lehka a stabilni konstrukce

e Kompatibilni s referen¢nimi optikami a pfisludenstvim, které pouziva
standardizované rozhrani 100 mm (4").

e Pfesnd méreni za vyhodnou cenu

® Jsou mozna méfici pracovisté v horizontalnim a vertikalnim usporadani,
volitelné pro rovinné optické soustavy a rovnéz k méreni polomér(
zakfiveni.

MarOpto MT 100

Mérici véze

POUZITI

e Meéreni na rovinnych optickych soustavach, hranolech, konkavnich a
konvexnich plochach

Méreni Uhld bfitd a homogenity

Méreni na opracovanych a keramickych plochéch a plochach desticek
Analyza el vin na optickych soustavach a soucastech

Moznost zabudovani do systémi OEM

POPIS

e V podobé rfady MarOpto MT jsou k dispozici moderni dilenské véze s
interferometry v réznych provedenich k pouZitf v blizkosti vyroby. Reseni
s vertikalnimi vézemi nabizeji snadnou manipulaci s ¢ockami, jsou
vybaveny tlumenim vibraci a vyZaduji jen maly instala¢ni prostor. Vedle
zkousek licovani umoziuji véze s méfitkem také vysoce presnad méreni
polomérd. Motorické osy umoziiuji snadné a rychlé provedeni méreni.

e Zafizeni MarOpto MT 100 je vysoce presna méfici véz s Fizeaovym
interferometrem ke zkouseni sférickych a rovinnych sklenénych povrcha.
Stabilni konstrukce s tlumenim vibraci ¢ini z této méfici véze s 4"
interferometrem idedlni nastroj pro vyrobu vysoce vykonnych optickych
prvkU. Zafizeni MarOpto MT 100i je k dispozici také jako inverzni
meéfici véz.

o Nejvyssi presnost ve vyrobnim prostredi:

e \/ysoce tuha granitova konstrukce na pevném zakladnim rdmu chranéna
proti vibracim prostfednictvim Ctyf vzduchovych tlumicich prvka.

o MEéici stdl s valeckovymi lozisky bez vili vedenymi na profilovych
kolejnicich.

e Polohovéni méficiho stolu prostfednictvim servomotoru a vietena s
kulickovymi obéznymi lozisky

e Jemna volba rychlosti plynule prostrednictvim fidici paky

e Presné ruc¢ni sefizeni méficiho stolu pomoci Sroubu s jemnymi zavitem
prostfednictvim presnych kfizovych valeckovych vedeni bez vili

e 3osy stll: osa Z v zékladnim zafizeni a kfizovy stll pro ¢o¢ky do 100 mm

® \lysoce presna sklenéna mérka k presnému absolutnimu méfeni poloméra,
namontovana v blizkosti optické osy (Abbeho komparacni princip)

* Moznosti:

o MEé¥ici véz s interferometrem MarOpto MT 100 Ize volitelné rozsirit
prodlouzenimi objektivu, ochrannym krytem objektivu a drzakem cocek.

e Dalkové ovladani zaostfovani a zvétSovani

o Naklapéci stal 120 mm

MarOpto | Méfici zafizeni pro opticky pramysl

ﬂ Dalsi informace naleznete na nasich webovych strankach: www.mahr.com



